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Im frfiheren neurologischen und p/tdiatrischen Schrifttnm gait der 
sogenannte ,,3/[orosche Umklammerungsreflex" als die eigen~Hche 
Schreckreaktion des S~uglings. Noch 1929 gl~ubte tI. STRA[rSS zwischen 
dem Schreckverhalten des Neugeborenen und dem des gesunden Er- 
wachsenen einen grund]egenden Unterschied erblicken zu kSnnen und 
steHte dem physiologischen Zusammenfahren des erwachsenen Menschen 
den ganz anders gearteten )/~ororefiex des S/~ug]ings als /iquivalente 
Re~ktion gegenfiber. Erst durch die Arbeiten yon GOLDSTEIX, HtrsrT u. 
LANDIS sowie LANDIS, ~-TIYNT n. CLAI~KE schien diese Unldarheit behoben, 
indem auf die Zweiphasigkeit des Schreckverhaltens beim Neugeborenen 
aufmerksam gem~eht wurde. In der letzten Auflage seines Buches fiber 
die Eigenart der kindliehen Hirnts ffihrt IoEIPEI~ znr Schreck- 
reaktion beim S~ugling folgendes arts: ,,Die Filmaufnahmen yon 
ST]~AU'SS (1929) und besonders yon LANDIS U. I{UNT (1936, 1938, 1939) 
haben -- im Gegensatz zu meiner frfiheren Auffassung --  einen Unter- 
schied zwischen der Sehreekreaktion (Zusammenfahren, startle) und 
dem Morosehen ,Umldammerungs-Reflex' ergeben. Naeh LANDIS u. 
HU~m ist ursprfinglich das Zusammenfahren eine Beuge-, der Morosche 
Reflex eine Streckreaktion." 

Neuere Ergebnisse wurden kfirzlich yon Wi]~s]s~, Do~Axowsxu u. 
HEINE~ (1957) und yon WI~sEn u. DO~ANOWSKY (1957) mitgeteilt. Es 
wurde aufgezeigt, daI3 beide Antworten, das Zusammenfahren und der 
Moro-Reflex in der Regel zusammen vorkommen, indem auf ein initiales 
Zusammenzucken des K5rpers ein Auseinanderfahren der Gliedmal]en 

* Die Arbeit wurde durch eine Suchbeihilfe der Deu~schen Forschungsgemein- 
schaft erm5glicht. Dem Institut ffir den wissenschaftlichen Film in GSttingen, 
Leiter Dipl.-Ing. Dr. WOr.F, medizinischer Sachbearbeiter Dr. HSs~I~S, sprechen 
wit fiir die grol~ziigige Untersttitzung unseren Dank aus. 

** Herrn Pros Dr. G. EwAnD zum 70. Geburtst~g gewidmet. 
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zu folgen pflegt. AuBerdem stellten die Verfasser lest, dab die erste 
Phase durch ihre kurze Latenz, dutch den phasischen Charakter der 
Muskelkontraktion und dutch die I~eigung zur Irradiation auf benaeh- 
barte Kdrpersegmente die Kennzeichen eines exterozeptiven Beuge- 
reflexes ~r~gt. Die zweite Phase ist hingegen 4urch" sehr viel l~ngere 
Latenzzeiten charakterisiert. Je  nachdem, ob die Afferenzen yon den 
Bogeng~ngen oder der KSrperoberfls stammen, wurde in Anlehnung 
an Sehaltenbrand yon Dreh-, Kipp- und l~rogressivreaktionen bzw. yon 
einem Moro-Reflex gesprochen. 

Zur Klgrung weiterer Fragen schien sich die kinematographisehe 
Methode am besten zu eignen. Wohl sind die Zeiten eLektromyographiseh 
noch exakter zu bestimmen, doch ist dabei zu bedenken, dab die Elektro- 
myographie kein Bewegungsbild zu vermitteln vermag. Eine starke 
Ze~tdehnung, die yon einer Kamera mit besonders hoher Tourenzahl 
(bis 8000 Bilder in der Sekunde) erreicht wird, lieferte erstaunliche 
Eiublieke in das Geffige dieser schnellen Bewegungsvorg/~nge, so dab 
das Verfahren bei einem Symposion, wo die Ergebnisse kfirzlich zur 
Diskussion standen, aIs eine Art ,,Mikroskopie der Motorik" bezeiehnet 
wurde. 

Die initiale Beugezuckung des Sehreckverhaltens bot sich einer 
solchen eingehenden FilmanaLyse besonders an, da yon dem recht kom- 
plizierten Bild verh~ltnism/~Big wenig und yon der zeitliehen Gliederung 
des Vorganges fiberhaupt nichts bekannt ist. Die sekund~re Spreiz- 
phase erschien aus einem anderen Grunde einer besonderen Studie were. 
Die Diskussion fiber die biologische Relevanz des Moro-Refiexes hat 
bisher zu keinem befriedigenden Ergebnis gefiihrt. Die Frage ist noch 
immer often, ob er funktionell das Rudimen* einer Umklammerungs- 
bewegung aus der Stammesverwandtschaft des Menschen darstellt 
oder ob es sich wirldieh um einfaehe Dreh-, Kipp- und 1)rogressiv- 
reaktionen handelt, wie dies yon S C a A L T E ~ I )  behauptet worden 
war. Es schien uns ebenso denkbar, dab der Moro-Reflex eine zusammen- 
gesetzte Reaktion ist, in dessen komplexes Geffige mehrere Kom- 
ponenten integrierend einfiiefien. 

Das Institut fiir den wissenschaftlichen Film in GSttingen stellte eine hoch- 
tourige Spezialkamera mit einer Kapazitgt bis 8000 Bilder in der Sekunde zur Ver- 
fiigung. Eine 1%equenz yon 400--800 Aufnahmen in der Sekunde reichte aber aus, 
um alle Einzelheiten der Abfolge deutlich darzusteUen. Eine noeh st~rkere Zeit- 
dehnung erschien nieht zweckm/~fiig, weil dann der Beginn der Teilakte schwer ab- 
zugrenzen ware. Auoh hgtten bei der starken Belichtung, die fiir solche Aufn~hmen 
erforderlieh ist, die S/~uglinge leicht Sch~den erleiden kSnnen. Gewisse Unregel- 
m~Bigkeiten, die sieh aus dem zunehmenden Anlaufstempo der Kamer~ e~'gaben, 
wurden dutch simultane Zeitregistrierung ausgeglichen. Die elektrisehen Zeit- 
marken k~men ~m l~ande des Filmstreifens zur Darstel]ung, wodurch eine gen~ue, 
yon der Tourenzahl der Kamera unabh~ngige Zeitmessung ermSglicht wurde. 
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Zun~chst wurden in Vorversuchen 12 gesunde Sguglinge yon 8--12 Tagengefilmt, 
sodann wurden 9 Aufnahmen bei 11--18 Tage Mten und 18 weitere Aufnahmen bei 
4 Wochen alten S~uglingen durchgefiihrb. Ein Dri~tel der Einstellungen waren 
~bersichtsaufnahmen yon oben, ein Drittel seitliche f3bersichten und das letzte 
Drittel Gro~aufnahmen des Gesichtes, der Schul~er und der oberen X6rperparbie. 
Der Reiz bestand in einem kr~ftigen Schlag auf den Tisch, auf dem die kMnen 
Versuchspersonen lagen. Dieses entspricht der iib]ichen Art der Ausl5sung des Moro- 
Reflexes. Der Aufschlag auf die Tischp]atte wurde mit einer elektrisehen An]age 
registrier~, die mit einem Blitzlicht gekoppelt war. Das System funktionierte ohne 
nennenswerte Tr~gheit, und der Reiz ersehien auf dem Streifen in Form eines ein- 
zigen, stark iiberbelichteten Brides. 

Die fertigen S~reifen wurden zun~chst im Vorfiihrraum grob ausgewertet. Ent- 
scheidend blieb aber das Ergebnis der graphischen Answertung am MeB~isch. 
Der Streifen wurde Bild fiir Bfld auf einen Zeichentisch projiziert, wo dann die 
Konturen nachgezeichnet und Mle mSglichen Details in ihrer zei~liehen Folge 
exakt ausgemessen werden konn~en. 

Ein krgftiger Schlag auf die Tischplatte, auf der die kleinen Versuchs- 
personen lagen, 16ste fast immer eine Reaktion aus. Nur bei einem der 
4 Wochen alten Ss erfolgte die Bewegungsantwort nieht regel- 
m&Ng. Die Abfolge selbst erwies sieh, wie erwartet, als fiberaus 
komplizier~. Sie gliederte sieh in jedem einzelnen Fall in 2 voneinander 
deutlich unterseheidbare Phasen. Die erste Phase wollen wir als initiale 
Beugezuclcung, die zweite als 8elcundiire Spreizphase bezeichnen. Beide 
bilden zusammen das Schreclcverhalten. 

Die initiale Beugezuckung besteht in einer Flexion der Wirbels~ule, 
Elevation, Adduktion und Innenro~ation der Arme, Anheben der 
Schultern, Beugung und Pronation in den Ellenbogengelenken, leiehter 
Flexion der Finger, Beugung im ttiiftgelenk und in den Knien, Adduktion 
der Obersehenkel und Dorsalflexion der FfiBe und der Zehen. In  der 
allgemeinen Beugeantwort war stets eine --  gelegentlieh nur angedeu- 
tete --  Flexion des Kopfes enthMten. Wenn in der Ausgangslage der 
Seh/~del seitw&rts gehalten wurde, was beim S&ugling h&ufig vorkommt, 
so wurde der Kopf w/thrend der initialen Beugezuekung zugleieh mit der 
Flexion der Mittellage genghert (Abb. l b). 

Die Bewegung ist in der Regel so umfassend, wie sie in Abb. 1 b dar- 
gestellt ist. Selten nur sind rudiment&re Ans~tze vorhanden, etwa in 
Form einer isolierten Beugung und Adduktion der Unterarme oder der 
Beine, ausnahmsweise feMen dem Bewegungskomplex einzelne Kompo- 
nenten. Nie wird eine Teilreaktion beobaehtet, die der allgemeinen 
Beugetendenz entgegengesetzt ist, und die seltenen isolierten Teilreak- 
tionen ffigen sieh sinnvoll in die skizzierte Beugesehablone ein. 

Das Gesieht, das beim ~lteren Kind eine wichtige Rolle im Gesamt- 
ablauf spielt, seheint beim S/~ugling an der t~eaktion wenig beteiligt 
zu sein. Gelegentlieh erstarrt die Mimik, Augen und 5Iund werden 
gesehlossen. 
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Die Latenzzeiten liegen durchweg zwischen 0,03 und 0,07 sec, der 
Gipfelpunkt der Reaktion, d .h .  die maximale Beugehaltung t r i t t  
0,08--0,18 see naeh Reizbeginn ein. 

Die ermittelten Werte entspreehen ganz den Latenzzeiten tier be- 
kannten Fremdreflexe. Dvw~S~G land ffir den Fremdreflex des Orbi- 

Abb, 1. Drei Stadien des Schreckverhaltens des 
S~uglings: a Ausgangsstellung, b initiale 
Beugezuckung als Ausdruck eines generali- 
sierten Beugereflexes, c sekundgre Spreiz- 
1)base als das Ergebnis des Zusammenwirkens 
mehre~er,vorwiegend labyrinth~rer Stell-und 

Haltungsreflexe 

cularis oeuli 0,02--0,025, ffir den 
Deltoideus 0,028--0,034, ffir die 
Bauchdeckenrefiexe 0,035--0,04 und 
ffir den Flexor digitorum longus 
0,06--0,08 sec. Bei unseren Ver- 
suchen ist noeh zu berficksichtigen, 
dal~ der gesetzte Stimulus verh~ltnis- 
m~Big stark war, woraus eine gewisse 
Verkfirzung der Latenz resultieren 
kSnnte. Ferner war der Reiz zusam- 
mengesetzter Natur, zu Afferenzen 
der K6rperoberfl/s kamen IISr- 
eindrfieke und labyrinth~re Zuflfisse. 
Aus diesem Orunde kann fiber das 
zentripe~Me Gesehehen und damit 
auch fiber die zentrale Reflexzeit 
nichts N~heres ausgesagt werden. 

Die S/~uglinge waren w/~hrend der 
Versuche meist raotorisch unruhig, 
seltener lagen sie still in der typischen 
Beugehaltung dieser Altersstufe. Es 

zeigte sich nun, dab die initiale Beugezuckung jede andere spontane 
oder reaktive T/~tigkeit zu unterdrfieken vermoehte. Dies galt aueh ffir 
das mimische Verhalten, denn alle emotionalen Ausdrueksformen 
erschienen w/~hrend der Dauer der Beugereaktion ausgelSseht, die 
Zfige erstarrten und die Lider wurden, wenn aueh lange nicht so regel- 
m/~13ig wie beim/~lteren Kinde, geseMossen. Die initiale Beugezuekung 
ist also durch eine auffallende Dominanz gekennzeiehnet, sie erweist 
sich allen anderen spontanen und reflektorisehen l~eakten gegenfiber 
als pr/~valent. Auf diese Eigensehaft der Beugereflexe hat te  schon 
SH~X~mNGTO~ hingewiesen, indem er betonte, dab sie entsprechend ihrer 
vitalen Bedeutung als Sehutzreakte in tier Konkurrenz um die gemein- 
same Endstrecke stets die Oberhand behalten. 

In allen einsehl~gigen Lehrbfiehern wird behauptet,  da[~ Arme und 
Beine w/~hrend tier sekund~ren Spreizphase steif gehalten und dann zur 
Mitre des KSrpers zusammengeffihrt werden, wodureh sieh dann die 
Umklammerungsbewegung vollziehen sol1. Die Analyse tier Bewegung 
am MeStiseh ergibt~ dab der Vollzug ganz anders abl~uft, als dies dem 
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fliichtigen Eindruek entsprich~. Die Vorstellung einer Umklammerungs- 
bewegung ist ebenso wenig begrtindbar, wie die einer Streckbewegung, 
wie dies yon LA~D~S n. t I~s~  behauptet  wurde. 

r/2~t 3 

Latenz init. _ 0,04 
Beugezuckung 0,03 

0,04 

Maximum 0,17 
ini~. BeugehMtung 0,11 
(Beginn sek. Streekphase) 0,14 

Tabelle 

:4 ~ v  4 ~  

0,06 0,05 0,06 0,03 
0,05 I o,oa o,o4 / o,o3 I 
0,045 0,05 0,05 0,05 

o,os ) oas I o,~a / o32 / 
0,~ I 037 i 0,~3 I 0,1~ I 

g~  

0,05 

0,12 

Den Beginn der sekundgren Spreizphase kann man mit  0,08--0,18 see 
ansetzen. Es ist mSglich, dab die Reaktion schon frfiher anfang~ und 
dab ihre ersten Ansatze yon der schnelleren, dominierenden initialen 
Beugephase mlterdrfick~ werden. Auf den Filmstreifen seheint jeden- 
falls die BeugehaRung etwa nach dieser Zeitspanne in ein Spreizen der 
GliedmaBen fiberzugehen. Im ganzen gesehen besteht der Vollzug darin; 
dab der KSrper und die GliedmaBen eine fiberaus eharakteris~ische Stellung 
einnehmen, die auf Abb. l c  dargestelR ist, um naeh einigen Zehntel- 
sekunden zu entspannen und die urspr/ingliehe RuhehaRung ein- 
zunehmen. 

Veto Beginn an kommt es zu einer Deflexion des Kopfes mit Streeken 
der Wirbelsgule. In den meisten Fallen vollfiihrt der Sehgdel eine 
drehende Seitwartsbewegung, der die obere K6rperpartie spiralig folgt 
und die naeh Erreiehen der seitliehen Endstellung wieder in die Aus- 
gangshaRung zur/iekf/ihrt. Der Kopf  hat damit, gefolg~ veto Stamm, 
in ausgepragten Fallen einen Weg yon 2 • 90 Grad yon der Mitre znr 
Sei~e und dann wieder zur Mitre zuriickgeleg~. Die Arme nehmen 
wahrenddessen einen kompliziergen und schwer zu beschreibenden Weg. 
Die Bilder 23- -2 i  sind Zwischenphasen dieser Bewegung. Sie warden 
aus dem Film am Auswertegerat naehgezeiehnet. Naeh der initiMen 
Beugezuckung setzt ein Strecken und seitliehes tIeben und Supination 
des Armes mit Spreizen der [Finger ein (Abb,2a und 2b). Sodann wird 
der Arm in weitem Bogen naeh augen und oben gefiihrt, bis er seitlieh 
veto Kopf  nach vorne und oben eleviert is$. Im Ellenbogengelenk wird 
der Arm leieht flektier~, die Hand isg maBig proniert und die Finger 
werden gestreckg. In dieser SteLlung (siehe auch Abb. le) halt der 
Saugling kurze Zeit in der Bewegung inne (Abb.2c--2e).  Sehlieglich 
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entspannt sich der Arm, er wird starker su- 
piniert, abdnziert and nach vorne geffihrt 
(Abb.2g--2h), um fiber diese Zwischenphase 
in die ursprfingliehe Ruhehaltung zurfiek- 
zukehren (Abb. 2 i). 

Die Beine vollfiihren gleiehzeitig eine ein- 
fache Bewegung: Ma$ige Beugung im Hiift- 
und Kniegelenk, Dorsglfiexion und Supination 
des Ful]es sowie starkes Spreizen der Zehen 
und Dorsalflexion der Grol]zehe. 

Unverkennbar ist auf Abb. 1 e die ~sym- 
metrisehe Haltung der GliedmaBen. Diese 
Asymmetrie besteht gew6hnlieh in einer be- 
tonten Beugehaltung des Schgdelarmes und 
-beines, seltener nehmen die Extremit~ten eine 
umgekehrte asymmetrische I-Ialtung ein. 

LANDIS u. ]~UNT sowie GOLDSTEIIW haben diese 
Phase des Auseinanderfahrens als Streekantwort be- 
zeiehnet, um damit die Extensionsneigung zu doku- 
mentieren, die der Bewegung zugrunde liegen sell. 
Der VergMoh mit der reinen Streckstarre, wie sic 
beispielsweise bei hoher Deeerebration besteht, zwingt 
uns zu einer anderen Ansicht. FULTON besehreibt 
die Enthirnungsstarre bei einer seiner Patientinnen 
folgenderma~en (siehe such WALS~E und DAws): 
,,Wenn sie auf dem Rficken lag, hielt sie ihre im 
Ellenbogen gebengten Arme quer fiber den KSrper, 
wobei die Unterarme in leiehter Prona~ion und die 
Handgelenke wie die Finger gebengt waren. Die Beine 
hielt sie in starker Extension mit leiehter Adduktion 
und die Fiife in Plantarbeugung" (Abb. 3). Im Experi- 
ment entsteht bei Prim~ten dureh tiefen Schnitt 
knapp caudal yon den roten Kernen eine welt st~rkere 
Starre der Beine, und die oberen Extremit~ten 
werden in stirrer Strecknng und Pronation riiekw/~rts 
gestoSen. 5Jan ersieht daraus, daft die Phase des Ans- 
einanderfahrens weder der Enthirnungsstarre ent- 
sprieht, noeh einer physiologisehen Strecksynergie 
gleiehzusetzen ist. Die m~Bige Beugung der Beine, die 
Supination der Ffife, die Dorsalflexion und Spreizung 
der Zehen weiehen ebenso yon der Sehablone der 
S~reekstarre ab, wie die Haltung der Arme, die im 
Sehultergelenk naeh vorne eleviert erseheinen. Des- 
halb vermeiden wit es such, yon einer Streekph~se 
zu spreehen. 

SC~ALT~NBg~D ha t  bereits 1924 im Moro- 

1%efiex eine labyr in ths  l~e~ktion gesehen. 

Aueh P~Iv~g erbliekt darin in Anlehnung an 
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Magnus eine Bogengangsreaktion auf die GliedmaBen. Die scheinbare 
Unspezifit~t der Bewegungen, die dutch ]eden st~rkeren oder lolStzlieh 
einwirkenden Stimulus in Gang gesetzt wird, kSnnte an der labyrinth~ren 
Genese zweifeln lassen. So kann z. B. beim S~ngling aueh ein seharfer 
Nadelstieh oder das Anblasen des Gesiehtes eine Reaktion auslSsen, so daft 
man geneigt ware, an einen nozizeptiven Reflex zu denken. Bei genauer 
Betraehtung zeigt es sieh abet, dab die genannten Reize primgr einen 

Abb.3. EnthirnungssSarre bei hoher Decerebration [nach Davis Arch. Neut. 13 (1925)]. 
Vgl. dazu Abb. I c 

generalisierten Beugereflex ausl6sen, der seinerseits mit  einer sehnellen, 
mit  dem freien Auge kaum wahrnehmbaren Flexion des Kops einher- 
geht. Durch die Kopfbewegung kommt  es dann zu Afferenzen aus dem 
Labyrinth.  Einen Moro-Reflex kann man in der Tat  aueh dutch eine 
reine Lage~nderung des Kopfes auslSsen, selbst wenn man die Steliung 
des Seh/~dels zum R u m p f  beibeh~lt, um ttalsstellreflexe auszuschalten. 
Der wJrksamste Reiz besteht naeh S C ~ A L T ~ B a ~ 9  in einem sehnellen 
Kippen des Sguglings naeh hinten. 

Beim Durchforsehen von motorisehen Bestanden bei Sgugern fiel uns 
eine Reaktion bei Affen, Meersehweinehen, Kaninehen und KaSzen auf, 
die nahe strukturelle Beziehungen zur sekundgren Spreizphase des 
Sehreckverhaltens bei S/~uglingen auizuweisen seheint. LgBt man ein 
solehes Tier aus gr6Berer HShe mi~ dem Riieken nach unten fallen, so 
wird es sieh in der Luft  umdrehen und auf alien Vieren landen. MAcxes 
u. RaDEMaKE~ spreehen yon einem Umdrehen beim freien Fall und 
ffihren aus, dag es sich dabei um einen verh/~ltnismgGig komplizierten, 
vorwiegend labyrinthar  bedingten Volizug handelt. Die gesamte Abfolge 
gr/indet sieh auf  mindestens 3 Komponenten,  auf  einen Labyrinth- 
stellreflex auf  den Kopf,  wodurch sieh der Sehfi.del dreht, um die waage- 
reehte Normstellung einzunehmen, auf  einen Halsstellreflex auf  den 
KSrper, so dab der Rumpf  spiralig der Kopfdrehung folgt und sehlieBlieh 
auf  eine Sprungbereitsehaft mit  Spreizung der GliedmaBen als Ausdruek 
eines Labyrinthstellreflexes auf  die Extremitgten.  Letzterer bewirkt 
eine tonisehe I~Ialtung der Beine mit  iiberwiegender Streekung und 
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Spreizen der Zehen sowie eine m/~Nge Beugehaltung der hinteren GIied- 
mallen, wobei die Zehen ebenfalls gespreizt werden (Abb. 4). 

Dieses Gefiige an Stellreflexen ist, nach den AusFd_hmngen yon ~IAGNUS, an die 
Intaktheit der Labyrinthe gebunden, desgMehen ist ein unverletztes Mittelhirn far 
die Reaktion notwendig. Nach doppelseitiger Labyrinthexstirpa~ion vermag sich 
das Tier in der Luft nieh~ mehr umzudrehen; es plumpst mit nngetenkigen Beinen 
auf den Boden. Ein Th~lamustier mit intakten Labyrinthen besitzt noeh die Fahig- 

keit, naeh votlzogener Wen- 
dung in der Luft mi~ den 
Beinen riehtig auf der Unter- 
late zu landen, 

Bei der Betraehtung 
der stark gedehnten Zeit- 
lupenaufnahmen f/s die 
weitgehende Jxhnlichkeit 
der sekund~ren Spreiz- 
phase beim S~ugling n i t  
dem gesehflderten Um- 
drehen beim freien Fall 
auf. Die Haltung des 
Sguglings laJ~t aus der 
Ausgangslage auf  dem 
I~ticken ebenf'~lls eine 
seitliehe Kopfwendung 
erkennen, die his zueiner 

Abb.4, Umdrehen beim freien Fall  der Kagze, ])a,s Tier wurde m~xima, len Seitw~rts- 
aus einer HOhe yon 1~1~ m m i t  dem l~ifcken naeh un ten  fMlen 

gelassen (vgl. dazu Abb . l e )  stellung naeh reehts oder 
links und ~deder zur 

3[itte ffihren kann. Wie bei der Katze folgt der K6rper such bier sehrauben- 
fSrmig der Kopfwendung naeh, so dag der Neugeborene z-~dsehendm'ch 
auf die Seite zu liegen kommt. Der Geda, nke liegt nahe, dag dutch einen 
prim&ten Labyrinthstellreflex auf den Kopf  der Schgdel aus seiner I~iicken- 
lage die Normalstellung im Ileum einzunehmen trachtet.  Diese KopL 
bewegung induziert sekundgr die glNchsinnige Bewegung des Rmnpfes 
durch einen Halsstellreflex auf den K6rper. Die ~lbereinstimmung 
erstreekt sieh abet aueh auf die naehiblgenden Zwisehenphasen des Ab- 
laufes. Das Spreizen der halbgestreekten GHedmaBen bestimmt das 
Bild der l~eaktion bei Neugeborenen ebenso wie bei der frei fallenden 
Katze. Die yon MAc?errs verSffentHehten Bilder zeigen an, dab bei 
Tieren die ttinterbeine stgrker gebeugg sind, w~hrend die Stellung der 
vorderen Extremit~ten sich mehr der Streekung n~hert. Dieses Ver- 
halten, das beim S&ugling fast regelm~Big eintris kommt auf Abb. 1 c 
zum Ausdruek. Die Grundhaltung ist in beiden Fgllen ein Spreizen der 
GliedmaBen einschlieBlich der Zehen. Noch eine letzte Komponente der 
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Abfolge ist anzuffihren, die sehon yon frfiheren Beobachtern vermerkt 
worden war. Nieht in jedem Fall werden die GliedmaSen symmetriseh 
gehalten. Sie kSnnen gelegentlich eine Asymmetrie in dem Sinne zeigen, 
dag der Sch~delarm und das entspreehende -bein stgrker gebeug~ 
erseheinen, wghrend sieh die kontralateralen Extremit/tten eher der 
Streekstellung nghern. Ausnahmsweise ist aueh eine umgekehrte Hal- 
tungssehablone zu sehen, eine betonte ]3eugung im Kieferarm mit 
s~arkerer Streekung des Seh/~delarmes und -beines. Es handelt sieh im 
letzteren Fall um eine Abweiehung vom ursprfinglichen Verhalten, wie 
dies yon SC~ALT~SSnAS9 beim Sgngling beobaehtet wnrde. 

W'ir wissen, dag sieh dieser Ve@eieh zwischen dem Umdrehen beim 
freien FM1 gesunder und thalamischer Tiere und der sekundaren 
Spreizphase beim Sgugling auf einer erseheinungsmggigen Analogie 
beider Vollziige griindet. Der siehere Naehweis miigte noch experi- 
mentell erbraeht werden, wobei allerdings die vor/ibergehende Aus- 
schaltung des Labyrinthes beim S/iugling auf kaum fiberwindbare 
Sehwierigkeiten stoSen d/irfte. Immerhin geht die strukturelle Parallele 
beider Ablgufe so welt, dal3 die sekundgre Spreizphase beim S/iugling 
nicht als eine einheitliehe Erbkoordination, sondern als ein Ketten- 
reflex aus einem Labyrinthreflex auf den Kopf, Halsstellreflex auf den 
K6rper, aus einer Progressivreaktion auf die Gliedmal3en (Sprungbereit- 
sehaft) und aus einem asymmetrischen tonisehen HMsreflex auf die 
Extremitgten interpretiert werden darf. 

Zusammenfassung 
Das SchreckverhMten der ersten Lebenswochen wurde bei S~uglingen 

im Alter yon 8--11 Tagen und yon 4 Wochen untersucht. Der aus- 
15sende l~eiz bestand in einem kr~ftigen Schlag auf die Unterlage. 
Die l~eflexantwort wurde mit einer hochtourigen Kamera mit 400 bis 
600 Bildern pro Sekunde kinematographiseh registriert. AnschlieBend 
wurden die Streifen am MeBtisch ausgewertet. 

Das Schreekverhalten im SauglingsMter setzt sich aus 2 Phasen zu- 
sammen, die sowohl neurophysiologisch Ms auch allgemeinbiologisch 
verschiedenen l~eflexgruppen angeh6ren. 

1. Die fifitiale Beugezuck.ung ist ein generMisierter , den ganzen K6rper 
umfassender Beugereflex. Als Schutzreflex ist er dureh eine reeht kurze 
Latenz yon 0,02--0,07 see, dutch eine Neigung zur Irradiation, dureh 
eine Pr/ivaienz Mien anderen Reakten gegentiber und dureh die schnelle, 
phasische Natur der ~uskelaktion gekennzeiehnet. 

2. Die seknnd~re Spreizphase ist eine verwickelte l%eaktion, die auf 
dem~Zusammenspiel mehrerer Reflexe der Haltung und der Stellung 
beruht. I)er Bewegungseharakter ist tonisch, die Latenzzeiten dfirften 
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etwa 0,08--0,18 sac betragen.  Der Ablauf  gliedert sich in folgende 
Absehni t te  : 

a) I n  der Regel (vielleicht n ieht  absolut  obligat) ein Labyrinthste]]-  
reflex auf  den Kopf,  wodurch der Sehs seitlieh gedreht  wird. 

b) E i n  ttulsstellreflex, dutch  welehen der 0berk6rper  dem Kopf  
spiralig nuchfolgt.  

c) Eine  obligate Progressivreaktion,  die mi t  der Sprungberei tsehaf t  
engstens ve rwand t  ist, woraus die typisehe Ste]lung der Gliedma~en 

resultiert .  
d) H~ufig ein toniseher Halsstellreflex auf  die Gliedma~en mi t  ent- 

spreehender Modifikation der Stellung der Ext remi t~ ten .  
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